Document Séquence
éleve "ldentification et caractérisation des signaux et des grandeurs électriques "

Activité :
Déterminer la tension d’alimentation d’'un moteur a courant continu pour
assurer la bonne vitesse de montée.

Objectif :

La présente activité a pour objectif de déterminer la tension d’alimentation d’'un moteur a
courant continu d’un systeme de levage, grace a l'utilisation d’'un modéle multi-physique
fourni (a paramétrer partiellement) et également de maniére analytique (papier et crayon
... et oui 1), pour atteindre une vitesse de translation a la montée de 1 m.s™.
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A disposition :

Vous disposez des ressources suivantes :
¢ Un extrait de la documentation constructeur du moteur a courant continu (annexe 1) ;

*  Le modéle du multi-physique du systeme de levage (annexe 2) et en téléchargement .
* Ladémarche analytique (annexe 3).

Travail demandé :

1. Dessiner le modéle multi-physique d’un moteur a courant continu et écrire les équations instantanées
fondamentales d’un moteur a courant continu (1 équation électrique, 2 équation électro-mécaniques).

2. Ouvrir le modéle multi-physique du systeme de levage puis faire un clic droit sur le moteur puis « open
class ». Le modéle du moteur correspond t-il a votre modele ?
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http://insyte.website/pedagogie/sequencePeda/identifierCaracteriserGrandeurElectrique/ap/apDeterminerTensionMoteurDc/TdMoteurCcChaineTransmissionEleve.zip

3. Paramétrer le modele du systéeme de levage a partir de 'annexe 1 et de la figure 1 (Moteur, réducteur, poulie,

masse).
. .. ’ . (L tae (Dsortie ..
© Aide : le rapport de transmission « r » d’un réducteur est par définition r=g—— . Lelogiciel
entree
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OpenModelica utilise un ratio qui vaut %
sortie
4. A partir du modéle paramétré, trouver par dichotomie la tension a appliquer pour satisfaire a une vitesse de

1m.s?.

5. Donner I'équation moteur simplifiée lorsque I'intensité du courant est continue dans le temps.

6. A partir du modeéle multi-physique, indiquer dans quel phase de fonction du moteur (régime transitoire ou
régime établi), 'équation simplifiée peut étre utilisée.

7. A partir de 'annexe 3 (Démarche analytique a demander au professeur), déterminer (de maniére analytique
bien entendu) la tension Umot nécessaire a assurer une vitesse de montée de 1 m.s™.
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Annexe 1 — Extrait document constructeur moteur a courant continu

Couple en rotation lente 3.1 N.m Mg
Courant permanent rotation lente 10.9 A Io
Tension d'alimentation de définition 92 v U
Vitesse de définition 2700 tr/mn N
Tension maximale 130 v Umax
Vitesse maximale 4200 tr/mn Nmax
Courant impulsionnel 32 A Imax
Fem par 1000 tr/mn (25°C) 31 V Ke
Coefficient de couple électromagnétique 0.296 N.m/A Kt
Couple de frottement sec 13 N.cm If
Coefficient de viscosité parl000tr/mn 0.92 N.cm Kd
Résistance du bobinage (25°C) 0.4 0 Rb
Inductance du bobinage 2.34 mH L
Inertie rotor 0.00135 kg.m? J
Constante de temps thermique 17.8 min Tth
Masse moteur 6.3 kg M

Annexe 2 — Modele muti-physique du systeme de levage
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