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Une Arduino Uno ou Duemilanove Un cable USB A male/B male

Une BreadBoard (plaque d'essai) Un lot de fils pour brancher le tout !
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L'IDE pour Arduino

i ™
sketch_oct06a | Arduino 1.n.5i

Fichier Edition Croquis Qutils Aide

sketch_octl&a

Arduine Uno on COMIS

de l'excellent site http.//eskimon.fr



i I
sketch_oct06a | Arduino 1.0.5 (=] B )

Fichier Edition Croquis Outils Aide

et

sketch_octlBa

Arduing Uno on COM1E

-
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Programme
informatique

rgﬂn "00010011001110001110101001110
00111111011010001000000100011
10001000010000111111100111100
11001100010000011100011100101

-> 00011011101010101000100111000
01100010000111111001111000101
110010011111100111111011001110
00110101101001010001100111000
110101101011010011101111101100
01010101011011011011110111010
01011011010111011101011011111"

Adapte le signal
correspondant au programme

"00010011001110001110101001110
0011111101101 0001000000 100011
1000 10000100001111119100111100
1100110001000001 1100011100101
DOD110111010101010001 00111000
01100010000111111001111000101
0000111111001 1111011001110
0011010110100101 0001100111000
M0 01101 0011101111101100
MMM 01011 011011110111010
D101101101011101 1101011071 1197

Puis il est acheminé

Programme compilé -
" | vers le microcontréleur
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Le code minimal

1 //fonction d'initialisation de la carte
2 wvoid setup()

3 {

4 //contenu de 1'initialisation

B i

5]

7 J//fonction principale, elle se répéte (s'exécute) a 1l'infim
& woid loop()

9 {

10 /fcontenu de votre programme

11 }

Lien vers page Eskimon
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http://eskimon.fr/83-arduino-105-le-langage-arduino-12#461896

Premier programme :

Allumer un LED

Arduingl
V3 sv Vin
Power
w— RST D13 |
w—f AREF D12
H )
Arduino on =
D10 =
. Do b
a
5 D&
E RESET
3 D7  — = 3wl
g o T~ o1 -
% Dﬁ [ Rfd':533l‘lm] F.' ;. E
B PV e o
- AO a 05 = R1 = 3
2200 SZ i
M D4 £5% \ S
i 3 b3 o A -x 3
g g
i - L
e D2 AN &
- p4 © o T .
AS D0 |
GMND
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des Systenes

//déefinition de la broche 2 de la carte en tant que variable
const int led_rouge = 2;

Fffonction d'initialisation de la carte

void setup()

{
ffinitialisation de la broche 2 comme étant une sortie
pinMode(led_rouge, OUTPUT);

}

//fonction principale, elle se répéte (s'exécute) a l'infini
void leop()
{

A4 écriture en sortie (broche 2) d'un état BAS
digitalWrite(led_rouge, LOW);

Lien vers la page Eskimon
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http://eskimon.fr/91-arduino-201-notre-premier-programme

C'est a vous ! Reéalisez le programme.
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b 4

Faire clignoter une LED - Tutoriel Arduino

On allume la LED

J

On attend X secondes

Y

On éteint la LED

v

On attend X secondes

on boucle le
programme
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https://youtu.be/YAOakcEoIfk

/fdéfinition de la broche 2 de la
const int led_rouge = 2;

1

2

3

4 S/fonction d'initialisation de la
5 wolid setup()

6 {

7 Ffinitialisation de la broche
8 pinMode( led_rouge, OUTPUT);

9
18

}
11 void loop()
12 {
13 // allume la LED
14 digitalWrite(led_rouge, LOW);
15 // failt une pause de 600 ms
16 delay(608);
17 // éteint la LED
18 digitalWrite(led_rouge, HIGH);
19 /4 fait une pause de 4@ ms
20 delay(4@);
21 }

carte en tant que variable

carte

2 comme étant une sortie

Lien vers la page Eskimon
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http://eskimon.fr/76-arduino-202-introduire-le-temps

C'est a vous ! Reéalisez le programme.
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des Systenes

Réaliser un chenillard

Le but du programme

Le but du programme que nous allons créer va consister a réaliser un chenillard. Pour ceux qui ne savent pas ce qu’est un chenillard :

Faire un chenillard - Tutoriel Arduino
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https://youtu.be/hKNqRAi-kKI

C'est a vous ! Reéalisez le programme.
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Allumer une Led si le bouton
poussoIr est actionne !
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induj Sojeuy
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https://youtu.be/Eb3Q36zu-S8

V3 5V vin 2200 W
Power 9%
RST D13 e A AA—
AREF D12 | )
: o ¢ — Les variables globales
Arduino  on =
D10 P
o 1 le bouton est connecte a broche 2 de la carte Adrutl
3 2 const int bouton = 2;
= M 3 //la LED a la broche 1
307 f— 4 const int led = 13;
= PUVM 5
5z P e o ammean < oL o .
A0 = . 5] VEAFLdaDile qul enregLs 2td | DOUTON
a R 7 1nt etatBouton;
Al D4 10k0)
. +£5%
A2 = D3 |—
)
o
LE R D2
Ad 2 Dl |
Fix (]
AS DO e ..I —— 10nF
GND
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RST

AREF

Al
Al

A3

AS

33 gY Vin
Power
Arduino

5
o
=
S
5
(=5
=
=
%
(]

B

=

(8

=

=3

g=]

c

GMND

D13
D12
D11
D10
D9
Dg
D7
D6
D5
D4
D3
D2
D1
Do

e X

e —La fonction setup()

vold setup()

pinMode(led, OUTPUT);

pinMode(bouton, INPUT);

etatBouton = HIGH;

2200
+5%
_Wl\,_
PYVR
YA
PYW '
i
I— 3
4
S 5V -
PN é
PWV
R1
10k
+5%

|«
— 100NF
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V3 5V vin 2200 W
Power 5%
— AREF 012 b e —La fonction loop()
Arduino on ==
WM 1 wvoid loop()
D10 2
. Do =i 3 etatBouton = digitalRead(bouton); //Rappel bouton = 2
=
a 4
a D8 [ 5 if{etatBouton — HIGH) //test si le bouton a un niveau qigue HAUT
S D7 f= v 6 i _
o . 7 digitalWrite(led, LOW); g bouton est reldche 1 LED est ge
= D6 |n
i 8 } . ) :
— 0 B pg | g else test si le bouton a un niveau logique différent de HAUT (donc BAS)
- R1 10 {
—_— Al D4 10k0 11 digitalWrite(led,HIGH); 1 LED reste éteinte
u%—' 13 }
— 3 = D2
—_ 2 E D1 TR
R 1
= D0 = ..I = 0nF
GMND
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C'est a vous ! Reéalisez le programme.
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sketch sep20a | Arduino 1:1.0.5+dfsg2-2

Fichier Edition Croquis Aide
Formatage automatique Ctri+T

Archiver le craquis

sketch_sep20a

int wariable = 512;
char lettre = 'A';

Féparer encodage & recharger

Maoniteur série Ctri+Maj+i

Type de carte b
void setup()
1

Port série
Serial.beqin(9600); programmateur '

Serial.println{vari @raverlaséquence d'initialisation

Serial.printin{lettre};
IUl'OerI inspire ae rexceient site nip.//eskimon.ir




1 void setup()
2 {
3 //création de 1l'objet Serial (=établissement d'une nouvelle communication série)
4 Serial.begin(96c0@) ;
5 ffenvole de la chaine "Salut les zéros 1" sur la vole série
B Serial.print("Salut les zéros 1");
7}
[ | comt Lo
Programme = :
| | send |
Objet Serial
fonctions :
appel des
. fonctions
print()
printin()
write()
read() ’
vitesse en bauds
[¥] Autoscroll rhEhne ending -._r_j 9600 baud -._r_j
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|Envoyé des données vers la carte Arduinol|

int variable = 512;

char lettre = 'a’';

void setup()

{
Serial.begin(9608);

Serial.println(variable);
Serial.print(lettre);

(=l M Y = IR I - TR L

[
=
—_

1 517
2 a

Tutoriel inspiré de I'excellent site http://eskimon.fr



Recevoir des données depuis la carte Arduino

Buffer = « salle d'attente des données »

void loop()

N {
: int donneesAlLire = Serial.available();
4 if{donneesAlLire = @)
> {
B
7 }
8
9 1
Il est aussi possible de déclencher une action si le buffer est vide...

1 void loop()

2 {

4 char choselLue = Serial.read();

é if{choselue == -1)

7 {

8

' }

10 else

11 1

13 1

14 1
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; Exemple de code complet :

des Syste '-

1 wvoid setup()

2

3 Serial.begin(960@);

a1

5

6 wvoid loop()

7 {

8 char carlu = @; //variable contenant le caractére a lire

9 int cardispo = @; //variable contenant le nombre de caractére disponibles dans le buffer
18

11 cardispo = Serial.available();

12

13 while(cardispo > @) //tant qu'il v a des caractéres a lire

14 {

15 carlu = Serial.read(); //on 1lit le caractére

16 Serial.print{carlu); //puis on le renvol a l’expéditeur tel quel

17 cardispo = Serial.available(); //on relit le nombre de caractéres dispo
18 }

19 //fin du programme

20 }

Lien vers site Eskimon
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http://eskimon.fr/104-arduino-302-envoyer-recevoir-des-donnees-voie-serie

19 200
4 e o

Arduing
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Power

Arduino

GND
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Digital Input/Output
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z

< |
s

yTe ’ - -
Les entrées analogiques de I’Arduino

Entrée

Masse Masse

Ve

N

A Tension Nombre
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Arduinol

—t AREF

R1
100kQ

AD
Al
AZ

A3

jnduy Bojeuy

AS

3vi s

Power

Arduino

GND

Vin

Digital Input/Output
FETEETTEEETD]

D3

D2

D1

=
=
v

I |
Y

Codage sur 4 bits

‘ Codage sur 4 bits

3V 1111

1001

0101
0011

gy 0000

r

Tutoriel inspiré de I'excellent site http://eskimon.fr



 On souhaite afficher sur le terminal série la tension lue sur I'entrée
1 analogique AO

NI - R S S

12
13
14
15
16
18

oy

47

28

-
i

22
23
24
25
2

7
=r

28
29
3@
31
32
33
34
35

// le potentiomeétre, branché sur la broche analogique @ 5
const int potar = @; w
tocker la valeur lue aprés conversion -

'/variable pour
int valeurLue;

Jfon convertit cette valeur en une tension
float tension;

wol

void setup()
i

ffon se contente de démarrer la liaison série
Serial .begin(960@);

void loop()
{

//on convertit en nombre binaire la tension lue en sortie du potentiométre
valeurlLue = analogRead(potar);

//on traduit la valeur brute en tension (produit en croix)

tension = valeurLue * 5.8 / 1823;

ffon affiche la valeur lue sur la liaison série %ﬁ: r-] Fq

Serial.print("valeurLue = ");

Serial.println{valeurLue); .

printin( ) A Tension # | Nombre
ffon affiche la tension calculée
Serial.print("Tension = ");

el primeine 3, 10 bits -->0 4 1023
//on saute une ligne entre deux affichages OV“>OO OOOO OOOOb = OdeC
Serial.println(); : 5V-->11 1111 1111b = 1023dec

//on attend une demi-seconde pour que l'affichage ne sol trop raplde

delay(500);

it
=

&

(73]

¥
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| |
] Reser Arduino s |
=] RESET2 Uno RX/D] |
ke e aver (Rev3) D2 =
\i\—: IOREF PWM D3
— A1 PWM D&
: :ifsm PWM E: : Red 33
— AS/SCL SS/PWM D10
el S
— N
i
v ﬂ N N Ve
Tension # MNombre Nombre Tension
10 bits -->0 a 1023 8 Pits --> 0 a 255
0OV-->00 0000 0000b = 0dec 0000 0000b=0dec-->0V

5V-->11 1111 1111b = 1023dec 11 1 utdrikNirksiE 216 BoxcalsNf site http://eskimon. fr



Sv

Ov

v

Ov

Sv
Ow

Sv

Ow

Sv

O

Pulse Width Modulation
0% Duty Cycle - analogWrite(0)

I I B S

25% Duty Cycle - analogWrite(64)

| | 1
50% Duty Cycle - analogWrite(127)
75% Duty Cycle - analogWrite(191)

100% Duty Cycle - analogWrite(255)
| 1 | |

Eteinte !

Un peu allumée..

Un peu plus allumée..

Encore un peu plus allumée..

Carrément allumée !
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' Faire varier la luminosité d'une LED en agissant sur le potentiométre : ,

Composants1

12
e I

ﬂﬂﬂlGQWFItE(EDFtlEAHﬂnglquE 1867);

3v3 5V VIN
— Reser Arduino oo b—
w— RESET2 Uno RX/D1 [
ke e aver (Rev3) D2 =
L —] IOREF PWM D3 =
L o4 = 2200
;‘g 2 AD PWM D5
I —_— Al BWM D6 AN
? —_— AZ D7 |f—
g —1° " C -
g' — A4SDA PWM D9
& — As/scl SS/PWM D10 f—
MOSI/PWM D11 SZ\\
MISO/D12 [
SCK/D13
— /T
GND
!
1 //une sortie analogique sur la broche 6
2 cnnst int EﬂFtlEAﬂﬂlﬂgquE = B,
=]
4 void setup()
5 {
B pinMode(sortieAnalogique, OUTPUT);
2
9 wvoid loop()
10 {
11 on met un rapport cyclique de 1877255 = 42

'excellent site http://eskimon.fr




C'est a vous ! Reéalisez le programme.
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Une LED multi-couleurs
La led RGB

Modification de la couleur de premier plan

ot & . “E'H

(1S5 = R i 100 |

O v - 100 |
O R - I 255

ol = \_

(» B - 255

Notation HTML : |fft][}ff .
|
|

I -I_*II*_-II*_II*_-II*_*I

L* ||-||-|| |

Précédente ...
| @ ride ||;=‘;_!'|Réinniaiiser|| €3 Annuler || o/ valider |
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Pulse Width Modulation
0% Duty Cycle — analogWrite(Q)

Sv
Ov
Led RGB a anode commune 25% Duty Cycle - analogWrite(64)
NI
Ov
50% Duty Cycle - analogWrite(127)
5v
PWM  PWM o

75% Duty Cycle - analogWrite(191)

LU U UL

100% Duty Cycle - analogWrite(255)

I~Jd=

G
A

¥

Sv

Ov

-
1
X

Modification de la couleur de premier plan

= 4 e M K'*_-H‘n-&

Y | 100
Led RGB a O - E——— |75 |
cathode commune & R_- v
s |
- |
% IB W& |G WX |R Notation HTML : |W|

II*'IIHI

[4

3

CY

Actuelle :
Précédente :

|~|II||I|| L.
HEEE NN
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V3

RESET
RESET2
AREF
IOREF

Al

Al

AZ

A3
A4/SDA
AS/SCL

N/C

5V VIN

Arduino R
Uno RX/D1
(Rev3) 55

PWM D3

D4

PWM D5
PWM D6

D7

D8

PWM D9
SS/PWM D10
MOSI/PWM D11
MISO/D12
SCK/D13

GND

Compasants]

GND

GHD B

=
VINTE

AD

AL

AE

LE

A4

A5

. NI D0TI¥NY

(~ulnd) IWLIPIC

A =
o
oo
A ¥
(=R
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w7 C'est a vous !
M-J f e e e e e e e e e e e e e e m e e e e e e e emmemmaanaa

% ..~ 1 Réalisez le cablage de la diapositive précédente .
‘ ' En vous inspirant du programme ci-apres, réaliser un programme permettant ,
» d'obtenir la couleur « Actuelle » '

« R - - | 235

B_FE

|d l-”-l l-”-l |r|

1 const int ledRouge = 11;

2 const int ledVerte = 9;

3 const int ledBleue = 18;

4

5 wolid setup()

5]

7 /fon declare les broches en sorties
3 pinMode(ledRouge, OUTPUT);

9 pinMode(ledverte, OUTPUT);

10 pinMode(ledBleue, OUTPUT);

12 //on met la valeur de chaque couleur
13 analoghrite(ledRouge, 3

14 analoghrite(ledVerte, 3

15 analoghrite(ledBleue, J;

16 }

18 wvoid loop()

19 {

20 //on ne change pas la couleur donc rien a faire dans la boucle principale
21 }
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InSyTe

1#‘] -2

L

Roue avant droite

Bras d'entrainement

Pivots Chassis de la voiture

Plateau de rotation

Pignons Démultiplicateurs

Axe de rotation

Axe

Roue avant gauche o Y T RT

Animation..

Potentiométre

iloro Mioteur & courant carting Tutoriel inspiré de l'excellent site http://eskimon.fr


https://youtu.be/-XSXfqd1N58

Caractéristiques Minimun:

Dimensions @ 40.4x19.8x36mm
Ohimide + 273 T

Couple : 3.2kg.cm sous 4.8V
Couple : 4.1kg.cm sous &Y
itesse | U.235 s0Us 4.
Vitesse : 0.195/60° sous &6V
Pignons en nylon
Alimentation : 4.8 a 6V
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1 #include <Servo.h= 1ms
g
3 Servo monsServo; @ 00
4
5 woid setup() 1,5ms
6 { —
7 monServo.attach(2, 1000, 2000); @ 90°
8 monServo.write(99);
9 1
1a 2ms
11 void loop()
12 { @ 180°
13 }
i
Composants1 20 ms
3‘!‘3 5V \"IIN
I Arduino a1
=t RESET2 Uno RX/D1 e
— AREF (Rev3) D2
—1 IOREF PWM D3
D4
— ) PWM D5
— ] PWM D&
— f0 D7
— 3 D&
— A4/SDA PWM D9
= AL/SCL SS/PWM D10

MOSL/PWM D11
MISO/D12

SCK/D13

- N/C

GND

| Tutoriel inspiré de I'excellent site http://eskimon.fr




|f|

Ri

100k —

RESET
RESET2
AREF
IOREF

| AD

Al
A2
A3
A4/SDA

AS/SCL

N/C

V3 5V VIN

Arduino TX/DO
uUno —
(Rev3) D2

PWM D3

PWM D5

PWM D&

07

D8

PWNM D9
SSPWM D10
MOSL/PWM D11
MISO/D12
SCK/D13

GND

Composantsi

i u
. NI 907¥NY

' Faire varier la position du servo-moteur en agissant sur le potentiomeétre : |
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> 1 #include //0n oublie pas d'ajouter la bibliothéque |
l.?q .d* e
18 3 const int potar = @; //notre potentiométre
L iy 2 X 4  S5ervo monservo;
& B -
6 wvold setup()
7
8 //on déclare le servo sur la broche 2 (éventuellement régler les bornes
9 monServo . attach(2);
1@ //on oublie pas de démarrer la voie série
11 Serial.begin(96007;
12 1
13
14 void loop()
15 {
16 //on 1it la valeur du potentiométre
Composants1 17 int val = analogRead(potar),;
| | 18 #/fon convertit la valeur lue en angle compris dans 1'intervalle [@;18&]
W3 =y VN 19 int angle = val / 5.7;
26 /fon met @ jour 1'angle sur le servo
— recer Arduino 000 b— 21 n:ua-nSer'vn.wr_'lt_egung_lej; ) - _
uno 22 ffon renvoie 1'angle par la voie série pour superviser
o — RESET2 RA/DT e 23 Serial.println{angle};
100k0) = AREF (Rev3) D2 24 f/un petit temps de pause
25 delay(18@);
L —{ IOREF PWM D3 26 1
< D4 I
N 40 PWM DS X e
— Al PWM Db
— A7 D7 pulse
— A3 D8
—{ A4/SDA PWM D9
— AS/SCL SS/PWM D10
MOSL/PWM D11
MIS0/D12
SCK/D13
—q C
GND
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. Trouver les limites d'un servo-moteur non standard ! "

monServo.attach(2, 100@, 2000);

1 #include

2

3 int temps = 150@; //censé &tre a mi-chemin entre 1808 et 2088, un bon point de départ

4

g Servo monsServo, Composants1
7 wolid setup() I I

8 { 33 sV VIN

9 Serial.begin{1152@@); .

1@ Serial.println{"Hello World"); =] RESET Arduino T™WDD =
11 =1 RESET2 Uno RUDT
1z monServo.attach(2); Rev3

13 ffon démarre @ une valeur censé étre la moitié de = ( ) e

14 f/1"excursion totale de 1'angle réalisé par le servomoteur =1 [CREF PWM D3

15 monServo.writeMicroseconds{temps); D4

16 }

= —1 A0 PWM D5

18 void loop() — M PWM D6

‘_9 {-LE . - . . - - . - - A2 D7

20 //des données sur la liaison série 7 (lorsque l'on appuie sur 'a’ ou 'd') | 4 .

21 if(Serial.available())

22 i —1 24/SDA PWM D9

23 char commande = Serial.read(); //on 1it — sssscL SS/PWM D10 p—
24

25 //on modifie la consigne si c'est un caractére qui nous intéresse sl
26 if(commande == 'a') MISQ/D12  frmm
27 temps += 1@; //ajout de 10us au temps HAUT SCKIDTE
Z8 else if{commande == "'d")

29 temps -= 10; //retrait de 1@us au temps HAUT

3@ ) — niC

31 //on modifie la consigne du servo

32 monServo.writeMicroseconds(temps);

33

34 /et on fait un retour sur la console pour savoir ol on est rendu aia

35 Serial.println(temps, DEC);

36 } |

37 1
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Les moteurs a courant continu
avec Arduino

| | Pulse Width Modulation

W3 5 vin o b 0% Duty Cycle - analogWrite(0}
Power Sy
— RST 012
=] AREF D1l = Ov
—1 10 reF Arduino D10 pEe
N b |z 25% Duty Cycle - analogWrite(64)
= 51'4!" —_— —_— —_— —_— —_—
g o7 m—w O
a o ': 508 Duty Cycle - analogWrite(127)
el Sv
— A1 03 b Ov
—_ Az 5 D2 frm
g = 75% Duty Cycle - analogWrite(191)
e L 0l 5v
= R
i " B U O U o L
s S SCL f E Ow L
GND S 100% Duty Cycle - analogWrite(255)
SV L | |
wl | |
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. Utiliser un Shield Arduino pour piloter les moteurs & courant continu : !

[ |
Wow o m N

-

H

[ Lecoeur du shield : le 1298

D Les diodes de roue libre (4 par moteurs)

7] Les sorties pour brancher les moteurs
L'entrée de I'alimentation du shield

[] Lesbroches d’interface entre Arduino et le shield

A terminer...
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